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RESUMO

Em 1988, J. Pollard [3] introduziu um
método para fatorar inteiros da forma 23+ k, o
NFS (Number Field Sieve). Este método foi es-
tendido para atuar em ntimeros da forma ¢+ s
com r e |s| naturais relativamente pequenos.
Este algoritmo é conhecido como SNFS (Spe-
cial Number Field Sieve) [2]. O GNFS (Gene-
ral Number Field Sieve) [1] ficou sendo a mo-
dificacao do NFS para trabalhar em qualquer
inteiro, nao tendo nenhuma restricao. Este re-
sumo apresenta um estudo tedérico do GNFS
onde foram feitas implementagoes para o en-
tendimento do funcionamento matematico do
algoritmo. O GNFS usa o método de Dixon
para fatorar, ou seja, busca inteiros x,y tais
que, z Z +y (mod n) e 22 = y? (mod n), onde
n é o inteiro Impar que se deseja fatorar. Entao
n|(z + y)(z — y) logo temos um probabilidade
de 3 que mde(n,z — y) e mde(n,z + y) seja
um fator nao trivial de n. Para tanto primeiro
procuramos por um polinémio moénico com co-
eficientes coprimos entre si: f € Z[z] e um
inteiro m tais que f(m) = 0 (mod n). Con-
sidere também a raiz § € C (C denotard o
corpo dos numeros complexos) de f. A ob-
tengao de # nos permite construir um anel Z [6]
cujos elementos sao da forma Z[f] = {0 : 0 =
ag—10" + ag_20%2 + ... + ag}, com a; € Z
e d o grau de f. Neste momento iremos de-
finir um homomorfismo ¢ : Z[0] — Z, satis-
fazendo ¢(f) = m (mod n). Em outras pa-
lavras, ¢ : Y. a;6! — Y a;m/. Finalmente,
considere um conjunto nao vazio S C {(a,b) €
Z? : mdc(a,b) = 1}. Com estas preliminares
podemos definir a principal idéia do algoritmo
GNFS: procurar por dois quadrados 3% € Z [6)]
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e y? € Z tais que

22 = (6(8))* = 6(3) = ([0 pyesa — b)) =

= H (a—bm)=y> (mod n).
(a,b)eS

p(B) e y

\/ [T(apes(a —bm), encontramos os inteiros

Se considerarmos x =

que precisavamos. FEm suma, este algoritmo
é eficiente se encontrarmos, em um tempo
razoavel, o conjunto S de pares de inteiros
(a,b), tais que

H (a — bf) é um quadrado em Z [0],
(a,b)es

H (a —bm) é um quadrado em Z.
(a,b)eS

O GNFS ¢é considerado um dos melho-
res existentes na atualidade para encontrar
fatores grandes (mais de 30 digitos deci-
mais). Possui tempo de execugao O(exp(c +
0(1))¥/(Inn)(Inlnn)?), onde ¢ é uma constante
e n é o inteiro impar que se pretende fato-
rar.
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