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Ezercicio 1. Seja f : R — R funcao diferencidvel em R e tal que f'(x) # 0 para todo x € R.

Mostre que f é injetiva.

Exercicio 2. Sejam a < b, e xg,x1,...,xy pontos tais que a = xg < r1 < -+ < Ty = b.
Mostre que se f : [a,b] — R é diferencidvel e tem derivada continua em [a, b], entdo existe

uma constante M € R independente de N tal que

Z |f(z5) = foimy)| < M.

(Obs: dizemos neste caso que f tem variagdo limitada.)

Exercicio 3. Seja I C R intervalo aberto e f : I — R duas vezes diferenciavel com a segunda
derivada continua, numa vizinhanca aberta de x € I. Mostre entao que existem constantes

positivas d e ¢ tal que

Py - L =10

para todo 0 < h < §. Mostre que a constante ¢ pode ser escolhida independentemente de h.

< ch,

Repita o exercicio supondo agora que f : I — R é trés vezes diferencidvel com a terceira
derivada continua, numa vizinhanca aberta de x € I, e que entao
, fl@+h)— flz—h)
') - =

As duas formas acima sao utilizadas para aproximar f’(x).

< ch?,

Exercicio 4. Seja f : R — R suave, com minimo local em = = 0, e suponha que este minimo

nao seja global. Mostre que existe ponto critico diferente de z = 0.

Ezercicio 5. Suponha que f : R — R seja suave, e possua ao menos dois minimos locais.

Mostre que f possui um ponto critico entre estes dois minimos.

FEzercicio 6. Seja f : R — R suave e tal que f'(x;) > 0 e f'(x2) > 0 para x; < x5 raizes de

f. Mostre que f possui ao menos uma raiz em (z1, ).
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