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Exerćıcio 1. Mostre que toda contração é uma função cont́ınua.

Exerćıcio 2. Seja f : [0, 1] → R cont́ınua tal que f(0) < 0 e f(1) > 0. Mostre que se

s = sup{x ∈ [0, 1] : f(x) < 0}, então f(s) = 0.

Exerćıcio 3. Sejam a < b reais, e f : [a, b]→ R cont́ınua em [a, b]. Sejam x1 < x2 elementos

de [a, b] e máximos locais da f . Mostre que existe c ∈ (x1, x2) que é mı́nimo local da f .

Exerćıcio 4. Seja f : R → R cont́ınua em R e tal que f(x + 1) = f(x) para todo x ∈ R.

Mostre que f é limitada.

Exerćıcio 5. Mostre que se f : Rm → R e g : Rm → R são uniformemente cont́ınuas, então

f + g é uniformemente cont́ınua. Mostre que, mesmo que f seja limitada, a função fg não

é necessariamente uniformemente cont́ınua.

Exerćıcio 6. Seja I ⊂ R um intervalo. Dizemos que uma função f : I → R é absolutamente

cont́ınua se para todo ε > 0 existir δ tal que dados K subintervalos (x1, y1), . . . , (xK , yK)

contidos em I e disjuntos (i.e., x1 < y1 < · · · < xK < yK), com
∑K

i=1(yi − xi) < δ então∑K
i=1 |f(yi)− f(xi)| < ε. Mostre que

(1) toda função absolutamente cont́ınua é uniformemente cont́ınua

(2) toda função de Lipschitz é absolutamente cont́ınua
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