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Exerćıcio 1. Seja f : R→ R dada por

f(x) =

x2 se x ∈ Q,

0 se x ∈ R\Q.

Calcule f ′(0).

Exerćıcio 2. Seja f : R→ R dada por

f(x) =
n∑

i=1

(x− ci)
2,

onde ci ∈ R para i = 1, . . . , n, e n ∈ N. Ache um ponto de mı́nimo local de f . Mostre que é

único.

Exerćıcio 3. Seja f : R→ R função diferenciável em R e tal que f ′(x) 6= 0 para todo x ∈ R.

Mostre que f é injetiva.

Exerćıcio 4. Seja I um intervalo e f : I → R diferenciável. Mostre que se f ′ é positiva em

I, i.e., f ′(x) > 0 para todo x ∈ I, então f é estritamente crescente.

Exerćıcio 5. Sejam a < b, e x0, x1, . . . , xN pontos tais que a = x0 < x1 < · · · < xN = b.

Mostre que se f : [a, b] → R é diferenciável e tem derivada cont́ınua em [a, b], então existe

uma constante M ∈ R independente de N tal que

N∑
i=1

|f(xi)− f(xi−1)| ≤M.

(Obs: dizemos neste caso que f tem variação limitada.)

Exerćıcio 6. Sejam a < b números reais, e f : [a, b] → R cont́ınua em [a, b] e diferenciável

em (a, b). Mostre que entre duas ráızes consecutivas de f ′ existe no máximo uma raiz de f .
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