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Exerćıcio 1. Suponha que I ⊆ R seja um intervalo, e c ∈ I. Mostre que f é diferenciável em

c com derivada L se e somente se para todo ε > 0 existe δ > 0 tal que

x ∈ I, |x− c| < δ =⇒ |f(x)− f(c)− L(x− c)| < ε.

Exerćıcio 2. Seja a < b e f : [a, b] → R diferenciável em [a, b]. Mostre que se f ′(a) > 0 e

f ′(b) < 0, então existe x ∈ (a, b) tal que f ′(x) = 0.

Exerćıcio 3. Seja Ω ⊆ Rm aberto e f : Ω → Rn diferenciável em x0 ∈ Ω. Mostre que f é

cońınua em x0.

Exerćıcio 4. Mostre que f : R2 → R dada por

f(x, y) =


x3

x2 + y2
para (x, y) 6= (0, 0),

0 para (x, y) = (0, 0).

tem todas as derivadas direcionais em (0, 0), mas que f não é diferenciável no (0, 0).

Exerćıcio 5. Sejam a < b e f : [a, b]→ R diferenciável em c ∈ (a, b). Mostre que

f ′(c) = lim
t→0

f(c+ t)− f(c− t)
2t

.

Apresente um exemplo onde a existência do limite acima não implica na existência da

derivada.

Exerćıcio 6. Ache a menor distância do ponto (2, 1,−3) ao plano 2x+ y − 2z = 4.
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