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Ezercicio 1. Seja f : R? — R dada por
2
ry
f(x y) o IZ + y4 pa‘ra ('x?y) # (07())7

0 para (z,y) = (0,0).

Mostre que a derivada direcional de f em (0,0) com respeito a u = (a, b) existe e que
2

b
D, f(0,0) = —, se a # 0.
a
Mostre que f nao é continua e portanto nao ¢é diferenciavel no (0, 0).
Ezercicio 2. Seja Q = (0,1) x (0,1). Suponha que f : @ — R, e g : @ — R sejam

diferencidveis em ). Mostre que se f'(z) = g'(x) para todo x € @, entao existe constante ¢

tal que f(x) = g(x) + ¢ para todo x € Q.

FEzercicio 3. Seja B={x € R™: ||x]| <1} e f: B — R fungao continua em B, diferencidvel
no interior de B e tal que f = 0 na fronteira de B. Mostre que f tem ponto critico no

interior de B.

Exercicio 4 (Minimos Quadrados). Considere parai = 1,...,n os pontos (z;,y;) € R?, e seja
p: R — R dada por p(z) = az® 4+ bx + ¢ tal que a, b e ¢ minimizam o erro Y., [p(z;) — yi|*.

Mostre que a, b e c satisfazem as equagoes
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aZmi —l—mei —l—chi = inyi,
i=1 i=1 i=1 i=1
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ain +bei+cn— Zyi.
i=1 i=1 i=1

FEzercicio 5. Mostre, usando o Teorema 5.4.3, que (0,0) é ponto de sela de f(xz,y) = 22 —y?,

e ponto de minimo estrito local de f(x,y) = 2% + 3°.
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Ezercicio 6. Seja  C R™ aberto e f : Q@ — R diferencidvel em x € Q. Seja V f(x) =
(0f /0x1,...,0f/0xy,)(x) € R™. Supondo que x nao é ponto critico de f, mostre que a
derivada direcional D, f(x) atinge seu méximo quando u = ¢V f(x) para algum ¢ > 0. O
vetor V f é chamado de vetor gradiente de f, e d4 a direcao de “maior crescimento” da

funcao f no ponto x.



