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Exerćıcio 1. Mostre que ‖ · ‖sup,Ω (ver definição nas notas de aula) satisfaz as propriedades

de norma.

Exerćıcio 2. Seja a sequência de funções (fi), onde fi(x) = sin(ix)/(1 + ix). Mostre que (fi)

converge pontualmente para todo x ∈ [0, +∞), uniformemente em [a, +∞) para a > 0, mas

não converge uniformemente em [0, +∞).

Exerćıcio 3. Ache exemplo de sequência (fi) de funções que converge uniformemente em

(0, 1], mas não em [0, 1].

Exerćıcio 4. Seja Clim(Ω) o espaço das funções de Ω ⊂ Rm em Rn, cont́ınuas e limitadas.

Mostre que Clim(Ω) é completo na norma do supremo ‖ · ‖sup,Ω, i.e., uma sequência (fi) em

Clim(Ω) é de Cauchy (em relação à norma do sup) se e somente se existe f ∈ Clim(Ω) tal que

‖fi − f‖sup,Ω → 0.

Exerćıcio 5. Seja f : [0, 1]→ R cont́ınua, e (fn) sequência de funções cont́ınuas de [0, 1] em

R. Prove ou apresente contra-exemplo para a seguinte afirmação:

Se (fn) converge uniformemente para f em (0, 1], então (fn) converge uniformemente para

f em [0, 1].

Exerćıcio 6. Seja K conjunto compacto, f : K → R cont́ınua, e (fn) sequência de funções

cont́ınuas de K em R. Prove ou apresente contra-exemplo para a seguinte afirmação:

Se (fn) converge pontualmente para f em K, então (fn) converge uniformemente para f

em K.
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