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Ezercicio 1. Seja f : R™ — R continua. Mostre que o conjunto {x € R™ : f(x) = 0} é

fechado em R™.
Ezercicio 2. Mostre que toda contracao é uma funcao continua.

FEzercicio 3. Seja f : [0,1] — R continua tal que f(0) < 0 e f(1) > 0. Mostre que se
s =sup{z € [0,1] : f(x) < 0}, entdo f(s) = 0.

Ezercicio 4 (Equivaléncia de normas no R"). Dizemos que duas normas || - || e ||| - ||| de uma

espaco vetorial V' sao equivalentes se existem constantes c; e ¢y tais que
cflvil < vl < ellivl

para todo v € V. Mostre que no R” todas as normas sao equivalentes.

(Dica: mostre que todas as normas sao equivalentes a norma euclidiana, i.e., considere
| - || como sendo a norma euclidiana. Para tal, comece mostrando que existe constante c;
tal que ¢,]|v]]] < ||v|| para todo v € V. Para obter a desigualdade inversa, mostre que ||| - ||
define uma fung¢ao continua em R™. Conclua entao usando o Teorema dos pontos extremos

de forma apropriada.)

Exercicio 5. Mostre que o produto de duas fun¢oes uniformemente continuas e limitadas é

funcao uniformemente continua.

Ezercicio 6. Sejam a < b nimeros reais, e f : [a,b] — R continua. Mostre que dado ¢ > 0,
existem a = ag < a1 < --+ < a, = b tais que se x, y € [a;_1,q;] para algum i € {1,...,n},

entao |f(z) = f(y)] <e

Ezercicio 7. Suponha f : (0,1] — R uniformemente continua em (0, 1]. Mostre que podemos

definir f(0) tal que f seja uniformemente continua em [0, 1].



