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Exerćıcio 1. Seja f : R→ R função diferenciável em R e tal que f ′(x) 6= 0 para todo x ∈ R.

Mostre que f é injetiva.

Exerćıcio 2. Seja I um intervalo e f : I → R diferenciável. Mostre que se f ′ é positiva em

I, i.e., f ′(x) > 0 para todo x ∈ I, então f é estritamente crescente.

Exerćıcio 3. Sejam a < b números reais, e f : [a, b] → R cont́ınua em [a, b] e diferenciável

em (a, b). Mostre que entre duas ráızes consecutivas de f ′ existe no máximo uma raiz de f .

Exerćıcio 4. Seja f : R2 → R dada por

f(x, y) =


xy2

x2 + y4
para (x, y) 6= (0, 0),

0 para (x, y) = (0, 0).

Mostre que a derivada direcional de f em (0, 0) com respeito a u = (a, b) existe e que

Duf(0, 0) =
b2

a
, se a 6= 0.

Mostre que f não é cont́ınua e portanto não é diferenciável no (0, 0).

Exerćıcio 5. Seja B = {x ∈ Rm : ‖x‖ ≤ 1} e f : B → R função cont́ınua em B, diferenciável

no interior de B e tal que f ≡ 0 na fronteira de B. Mostre que f tem ponto cŕıtico no

interior de B.

Exerćıcio 6 (Mı́nimos Quadrados). Considere para i = 1, . . . , n os pontos (xi, yi) ∈ R2, e seja

p : R→ R dada por p(x) = ax2 + bx+ c tal que a, b e c minimizam o erro
∑n

i=1 |p(xi)− yi|2.
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Mostre que a, b e c satisfazem as equações

a

n∑
i=1

x4
i + b

n∑
i=1

x3
i + c

n∑
i=1

x2
i =

n∑
i=1

x2
i yi,

a

n∑
i=1

x3
i + b

n∑
i=1

x2
i + c

n∑
i=1

xi =
n∑

i=1

xiyi,

a
n∑

i=1

x2
i + b

n∑
i=1

xi + cn =
n∑

i=1

yi.


