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POs-GRADUACAO EM MODELAGEM COMPUTACIONAL
GA-038 Processamento Digital de Sinais — Segunda Lista de Exercicios

(Prazo de entrega: dia 25 de outubro de 2012, 9h)
Indique a linha de raciocinio pela qual chegou as solugGes e embase as suas respostas com argumentacgoes e
justificativas adequadas. Para os exercicios que envolverem simulagdo computacional, apresente também os scripts e
resultados graficos produzidos.

EXERCicIO 1

Classifique os sistemas abaixo (entrada x[n] e saida y[n]) quanto a linearidade, a causalidade e a invaridncia no tempo.
Para aqueles que forem lineares, encontre também a resposta impulsiva.

a) ylnl =x*[n] - x[n — 1lx[n + 1]

b) y[n] =x[n—1]+ n3x[n — 10]

c) yln] = —y[n—1]+2x[n], comx[n] =0,vn<0 ey[-1] =0
1=

d) yln] =x[5-n]
EXERCicIO 2

Considere os sistemas lineares com as respostas ao impulso abaixo (hipotéticas). Determine se tais sistemas sdo estaveis
ou instaveis no sentido BIBO (Bounded-Input Bounded-Output).

a) hg[n] =8[—k —n+5]

b) h[n]=a|”|,coma=1i0 ej=v-1

o) heln] =268[n —k] —tg [”(’2‘—;3)] S[n—3—k]
d) h[n] = —u[-3 —n]4a™, coma = 2

EXERCicIO 3
A famosa formula de Tchebychev para o calculo do cosseno de arco multiplo é:

cos(nf) = 2 cos(6) cos((n — 1)9) — cos((n — 2)9), comn € Ze6 emrad.

a) Obtenha a representagdo funcional e as condi¢Ges auxiliares de uma ED homogénea cuja solugdo seja
yp[n] = cos(nh), paran > 0.

b) Encontre um sistema causal LTI (inicialmente relaxado), representado por uma ED ndo-homogénea, cuja reposta
impulsiva h[n] = cos(n8).
EXERcicI0 4
Discuta as afirmativas abaixo, i.e., justifique se sdo verdadeiras ou falsas.

a) Aligacdo em paralelo (soma) de dois sistemas LTI, ambos IIR, pode resultar em um sistema FIR.

b) Na ligagdo em série de dois sistemas lineares distintos, basta que um seja invariante no tempo para que o
sistema resultante seja variante no tempo.

c) E BIBO-estavel todo sistema LTI com resposta impulsiva FIR.
d) E necessariamente IIR todo sistema LTI causal que admite uma realizagdo recursiva, i.e., a sua saida y[n] no
instante n depende de saidas y[k] em instantes anteriores k < n.
EXERcicI0 5
Encontre um sistema LTI causal inverso ao sistema média-mével (LTI causal) de primeira ordem, definido pela ED
y[n] = %x[n] + %x[n -1].



