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Exercício 1. Seja C ⊆ Rn não-vazio, y ∈ Rn, e A = {‖y− x‖ : x ∈ C}. Mostre que existe o
ínfimo de A, e que

inf A = 0⇐⇒ existe sequência em C convergente para y.

Exercício 2. Seja (xk) sequência convergente de pontos distintos em Rn, e seja x = limk→∞ xk.
Mostre que x é ponto de acumulação de S = {xk : k ∈ N}. Dê um exemplo de uma sequência
convergente cujo limite não é ponto de acumulação de S.

Exercício 3. SejamK1 eK2 dois conjuntos compactos, eA = {‖x1−x2‖ : x1 ∈ K1, x2 ∈ K2}.
Mostre que A é compacto.

Exercício 4. Seja (xk) uma sequência em Rn convergente, e seja x seu limite. Mostre, sem
usar Heine-Borel, que o conjunto

S = {x} ∪ {xi : i ∈ N} = {x,x1,x2,x3, . . . }

é compacto.

Exercício 5 (Teorema da interseção de Cantor). Suponha que {Kj} seja uma coleção de
conjuntos não vazios, compactos, com K1 ⊇ K2 ⊇ K3 ⊇ . . . . Mostre que ∩∞j=1Kj é compacto
e não vazio.

Exercício 6. Sejam (xn) e (yn) duas sequências de números reais, convergentes para x e y

respectivamente, onde x < y. Mostre que existe um número natural N tal que xn < yn para
todo n maior que N .
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