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1- Mostre que se A é uma matrix n xn, com autovalores Ay, ..., \,, entaodet A = A1 ... \,.

Solucao: O polinomio caracteristico

det(A—=XI) = (A1 = A)...(\, = A).
Tomando X = 0 temos entao que

det(A — AT) = A ... Ao,

2- Mostre que se A é autovalor de A, entdo A é autovalor de A*. Mostre também que A\~*

é autovalor de A~1.

Solucgao: Para k =1 o resultado é ébvio. Suponha entao que
AR x = N1k

Entao
AFx = AAP 1x = ANF1x = M 1Ax = \x,

Para provar o reusltado sobre o autovalores de A~ precisamos supor que A seja invertivel.

Entao os autovalores sao todos diferentes de zero. De Ax = Ax, temos que
x=A"(x) = A"x

e entao
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3- Mostre que se uma matriz real de dimensao n € positiva definida, entao seus autovalores

500 positivos.

Solugao: Seja x autovetor correspondente ao autovalor A. Se A € positiva definida, entao
MxTx = xT Ax

e A =x' Ax/x"x > 0 pois xT Ax > 0.

4- Ache os autovalores e autovetores de

0 — 0
A=1+ 1 1
0 — 0

Que propriedade dos autovetores vocé esperava encontrar, € € correta?

Solugao: Os autovalores sao —1, 0, e 2. Os autovetores correspondentes sao

1 —1
1 ) 0 ] 2
1 -1 —1

Como A é uma matriz hermitiana, temos que 0s autovetores sao ortogonais, e que 0S auto-

valores sao reais.

5- Diga se as afirmagoes abaixo sao verdadeiras ou falsas, e dé um contra-exemplo caso

elas sejam falsas:

a) Toda matriz invertivel pode ser diagonalizada.

b) Toda matriz diagonalizdvel pode ser invertida.

¢) Permutando-se as linhas de uma matriz 2 X 2, os autovalores sio os mesmos, mas
com 0s sinais trocados.

d) Se, a dois autovalores distintos de uma matriz A € R™" qualquer, temos associados

dois autovetores X ey, entao X é ortogonal a'y.

Solugao: a) Falso. Contra-exemplo: tome

11
0 1

¢ invertivel mas nao diagonalizdvel.
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b)Falso. Como contra-exemplo tome

-
o
o o
-

c)Falso. Contra-exemplo:

o)

tem 1 como autovalor de multiplicidade 2, mas os autovalores de

0 1
10
sao —1 e 1.

d)Falso, pois os autovetores de

1 01
010
0 00
sao maultiplos de
1 0 1
01, 11, 01|,
0 0 -1

com autovalores 1, 1 e 0. Entretanto o autovetor correspondente ao autovalor 0 nao é

ortogonal a nenhum outro autovetor.



